Informationssysteme, Multimedia und Telemedizin
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Graz im Scheinwerferlicht

Neben Informationssystemen, Multimedia und Telemedizin stehen Systeme fir das

Management, den Austausch und die Auswertung digitaler Bilder im Zentrum eines

internationalen Kongresses, der in Graz stattfinden wird. Ein guter Anlass, um die

steirischen Errungenschaften in puncto PACS zu présentieren.

Von Dr. Mag. Marco Wiltgen, Dr. Mag. Ing. Andreas Holzinger und Univ.-Prof. Dr. Giinther Gell
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I Digitale bildgebendeVerfahren wie
die Computertomographie (CT), die
Kernspintomographie (MR), die digita-
le Subtraktionsangiographie (DSA)
oder die digitale Radiographie (DR)
spielen eine wichtige Rolle in der me-
dizinischen Diagnostik. Traditioneller-
weise wurde von den aufgenommenen
digitalen Bildern eine Filmkopie er-
zeugt und dieser Film in der Folge im

medizinischen Betrieb verwendet. Das
heil3t, es wurde vom Film befundet und
der Endnutzer der diagnostischen In-
formation bekam - wenn nétig — die
Bildinformation als Film zur Verfiigung
gestellt. Nachteile des Speichermedi-
ums Film sind der hohe Archivierungs-
aufwand (Filmarchive fillen ganze
Réume), die schlechte Verfligbarkeit (in
25-30% der Félle ist ein bendtigter Film

ausgeliehen, unterwegs, verlegt oder
sonstwie verschollen), der Informati-
onsverlust beim Ubergang vom digita-
len Bild zum Film sowie die hohen Ko-
sten des Mediums Film.

Um diese Nachteile zu umgehen und
die standig wachsende Bilderflutin der
Radiologie und im Krankenhaus zu be-
wiltigen, wurden die so genannten
PAC-Systeme (Picture Archiving and
Communication Systems) entwickelt.

Im PACS sind die bildgebende Gerite,
die Bildarchive und Bildarbeitsplétze
vernetzt, und nachdem die digitalen
Bilder von dem bildgebenden Gerit ex-
zeugt wurden, werden sie innerhalb
des PACS direkt, also ohne Umweg
iber den fotografischen Film, tiber di-
gitale Leitungen zu den Bildarbeits-
pldtzen und Bildarchiven transportiert.
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PACS bietet den Vorteil, dass die ortliche Gebundenheit auf-
gelost wird und die Bilder peripheren Stellen — z.B. anderen
Kliniken — leichter zur Verfiigung gestellt werden kénnen.
Moderne digitale Speichermedien wie optische Platten sind
kompakt, bequem zu handhaben und erlauben einen
schnellen Zugriff auf die Bilder. An den digitalen Bildar-
beitspldtzen kann der Arzt die Moglichkeiten und Vorteile
des digitalen Bildes gegeniiber dem konventionellen Film
beispielsweise die Bildnachbearbeitung niitzen.

PACS-Konfiguration

Inder Universitétsklinik fiir Radiologie in Graz wird ein Bild-
archivierungs- und Kommunikationssystem in der tégli-
chen Routine eingesetzt. Es umfasst in der derzeitigen Kon-
figuration 17 bildgebende Gerite, wie CT-, MR- und DSA-
Gerdte, ein DLR (Digitale Lumineszens Radiographie)-Gerét
sowie Ultraschall-Gerdte, als Modalitaten. Sechs Archivein-
heiten mit zwolf Jukeboxen, auf welchen die Bildprodukti-
on von flinf Jahren online gehalten werden, dienen als
Langzeitarchive. Zum Befunden, zur Strahlentherapiepla-
nung und zur Bildbetrachtung sind mehrere Bildarbeits-
pldtze im Einsatz, wobei sich ein immer gréer werdender
Anteil auferhalb der Radiologie befindet. Die Bildarbeits-
platze umfassen 20 Befundkonsolen und zirka 200 Bildbe-
trachtungskonsolen. Das PACS ist mit einem Radiologischen
Informationssystem
(RIS) verbunden, das
die Verwaltung des
Bildarchivs bewerk-
stelligt. Auf die archi-
vierten Bilder wird so-
mit iiber das RIS (mit-
tels Patientendaten,
medizinische Kriterien
und dhnliches) zuge-
griffen. Die Kommuni-
kation beim PACS-RIS-
Interface umfasst die
Funktionen: Anmel-
den der archivierten
Bilder im RIS, Abfra-
gen des Befundtextes,
Rearchivieren von Bildern. Die Anfange des Grazer PACS-
Projektes gehen auf das Jahr 1985 zurtick. In Zusammenar-
beit mit Siemens Erlangen wurden Prototypen entwickelt
und schrittweise zu einem PACS verbunden. In Kooperati-
on mit der Universitatsklinik fir Radiologie (Vorstand
Univ.-Prof. Richard Fotter) wurde das PACS sukzessive in
die Klinische Routine eingefiihrt. Die Routinebetreuung der
heute verwendeten Generation von PACS-Komponenten
wird von der Abteilung , EDV-Betrieb und Benutzerservice”
des Unternehmens-Informations-Managements (UIM) der
steirischen KAGes gewihrleistet. Spezielle Bildverarbei-
tungsprojekte des IMI werden unter anderem mit der Ab-
teilung fiir Digitale Information und Bildverarbeitung (Dr.
E. Sorantin) durchgefiihrt.

Graz besitzt eine
der gréften PACS-
Archivinstallation®

Der Arbeitsablauf

Die Patienten werden der Radiologie von den verschiede-
nen Stationen zugewiesen. Nachdem die Untersuchung
durchgefiihrt wurde, werden die Bilder innerhalb von PACS,
zur Befundkonsole und zum Archiv geschickt. Die Unter-
suchung wird vom Radiologen befundet, und nachdem der
Befundtext im Radiologischen Informationssystem se«
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EuroPACS trifft sich in Graz!

Die Jahrtausendwende ist ein guter
Anlass, die Erfahrungen mit PAC-
Systemen weltweit zusammenzufas-
sen und zukiinftige Entwicklungen
und Trends abzuschdtzen. Der 18.
internationale EuroPACS Kon-
gress wird erstmals in Oster-
reich, vom 21.-23. September in
Graz stattfinden. (Der 17. Kon-
gress hat ibrigens in Paris stattge-
funden, der 19. wird in Berlin Gber
die Blihne gehen — Graz befindet
sich also in guter Gesellschaft.)
Uber PACS hinaus werden weitere
topaktuelle Themen aus dem Be-
reich Informationssysteme wie bei-
spielsweise Internet-Intranet, Multi-
media in der Medizin und Teleradio-
logie behandelt.
Kongressteilneh-
merlnnen aus
Westeuropa, Ame-
rika und Japan so-
wie — beglinstigt
durch die zentrale
siidosteuropdische
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Lage von Graz — WissenschaftlerIn-
nen aus dem osteuropéischen Raum
werden erwartet. Informationen
{iber den Kongress gibt es natiirlich
auch im Internet: www.kfunigraz.
ac.at/imiwww/europacs

Die EuroPACS Association definiert
ihre Zielrichtung folgendermafien
(Artikel 3 der Organisations-Statu-
ten): , The objective of EuroPACS
is promoting the exchange of in-
formation in the field of research
for the benefit of the develop-
ment and the use of digital sys-
tems for the acquisition, storage,
transport, processing, display
and reproduction of medical pic-
tures (PACS)."
Mehr erfahren Sie

; auch hier iber die
Homepage, die iiber
folgende URL

s | erreichbar ist:

= http://www.
europacs.org
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«»» verfiigbar ist, konnen die Bilder
von der zuweisenden Station angefor-
dert werden.

Um dem Zuweiser die Bilder schnel-
ler zur Verfiigung zu stellen, wurde
die Schnittstelle zwischen RIS und
PACS (PACS-RIS Interface) dahinge-
hend erweitert, dass die Bilder im
PACS dem Zuweiser automatisch zu-
geschickt werden. Dabei werden im
Normalfall nur befundete Untersu-
chungen verschickt. Als Kriterien fiir
die automatische Zuweisung werden
die zuweisende Station und das bild-
gebende Geridt sowie diverse Sonder-
berechtigungen verwendet. Wenn ei-
ne Untersuchung am optischen Ar-
chiv eingelangt ist, wird eine ent-
sprechende Nachricht zum RIS
geschickt und die benotigten Daten
(Untersuchungskennung usw.) ins
RIS eingetragen. Der Routingauftrag
mitsamt dem Routingziel wird in ei-
ner Routingtabelle zwischengespei-
chert. Sobald der schriftliche Befund
ins RIS eingetragen wurde, wird das
Archiv veranlasst, die gewiinschten
Bilder zur entsprechenden Stelle zu
schicken.

Ist die zuweisende Stelle berechtigt,
die Bilder ohne Befund zu erhalten
(z.B. innerhalb der Radiologie), wird
der Bildtransfer sofort, sobald die Bil-
derim Archiv eingelangt sind, initiert.

Bildverteilung im LKH Graz

Der PACS-Ausbau innerhalb des LKH
ermoglichte eine groRere Verfligbar-
keit von digitalen Bildern. Ein wichti-
ger Aspekt von PACS ist die Verfiig-
barkeit der Bilder an Stellen innerhalb
des Krankenhauses, wo sie sonst nur
schwer oder mit betréchtlicher Zeit-
verzégerung verfiigbar wéren. Die
Anwendung der Bildverteilung ist
vielseitig, und Bedarf besteht in den
Bereichen:

* Bildbetrachtungin den verschiede-
nen Kliniken

Weitere Verarbeitung der Bilder fiir
spezielle Anwendungen (z.B. Strah-
lentherapieplanung, computerun-
terstitzte Chirurgie, 3D-Rekon-
struktionen, virtuelle Endoskopie)
* Erstellung von Papierausdrucken
ftir die Dokumentation
Telekonsultationen und Telekonfe-
renzen (in Graz werden CT-Unter-
suchungen aus dem Landes-Ner-
ven-Krankenhaus (LNKH) zur Uni-
versitatsklinik fiir Radiologie im
LKH geschickt und dort befundet.
Ausgewahlte Untersuchungen wer-
den gelegentlich mit dem Inns-
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brucker Krankenhaus zu Zwecken

der Telekonsultation ausgetauscht.
Da im Krankenhaus fast iiberall PCs
verfligbar sind, wurde Software ent-
wickelt, mit der ein PCin ein einfaches
PACS-Terminal fiir die Bildbetrachtung
umgewandelt werden kann. Bei die-
sem PACS-Terminal werden die Bilder
der Untersuchung in einem Uber-
sichtsbild oder einzeln dargestellt und
einfache Bildverarbeitungsfunktionen
wie Fenstern und Zooming sind imple-
mentiert. Das PACS-Terminal ermog-
licht den Kliniken im Krankenhaus ei-
nen schnellen Zugriff auf die tiber das
RIS gerouteten Bilder im PACS.

Bildverarbeitung

Medizinische Schichtbilder liefern
nur einen zweidimensionalen Aus-
schnitt aus der dreidimensionalen
Wirklichkeit. Die Komplexitidt des
menschlichen Korpers und seiner Or-
gane macht es fiir viele Zwecke in der
Medizin jedoch notwendig, die drei-
dimensionale Struktur des Objektes

PACS in der Steiermark

Das integrierte PACS-RIS-System wird schrittweise in an-
dere Spitéler in der Steiermark eingefiihrt und lauft mitt-
lerweile in zehn steirischen Krankenhdusern. Die Bilder
koénnen zwischen den Spitélern ausgetauscht werden.
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Eine wichtige Anwendung in der
klinischen Routine ist die drei-
dimensionale GefafRdarstellung.

mittels Computer aus den Schichtbil-
dern zu rekonstruieren. Bei der drei-
dimensionalen Rekonstruktion wird,
ausgehend von zweidimensionalen
(planaren) Schichten, wie sie bei der
CT oder MR erzeugt werden, auf das
gescannte Objekt zuriickgerechnet.
Dabei wird das medizinische Objekt
aus den rdumlichen Bildfolgen rekon-
struiert und in wihlbaren Ansichten
auf dem Bildschirm dargestellt. Die
dreidimensionale Ansicht der Organe
kann dann am Computer dargestellt
werden und durch Drehen, Schnei-
den und Ahnliches erforscht werden.
Dadurch wird die Aussagekraft der
Bilder enorm erhéht. Eine wichtige
Rolle spielt die dreidimensionale Re-
konstruktion in der Kieferchirurgie.
Eine wejtere wichtige Anwendung in
der klinischen Routine ist die dreidi-
mensionale GefdaRdarstellung. |
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Dr. Mag. Marco Wiltgen, (links) Insitut fiir
Medizinische Informatik, Statistik und Doku-
mentation, Universitat Graz

Dr. Mag. Ing. Andreas Holzinger, (Mitte)
Institut fiir Medizinische Informatik, Statistik
und Dokumentation, Universitat Graz
Univ.-Prof. Dr. Giinther Gell, (rechts) Vor-
stand des Insituts fiir Medizinische Informatik,

Statistik und Dokumentation der Universitét Graz
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